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Dimensoes ou formas incorretas

Inclusoes e defeitos de estrutura



- Ry— e

as ; . %
Temmomg}a do aﬂ . . i IA211 |Sobre espessura situada na parte interna ou {Inchamento |
y - Padrao Internacional dos Defeitos de Fundicao - ! | externa de Uma ‘veca fundids. | |
P peca | |
-~ JlcDESCRICAO INOME COMUM CROQUIS ; | | |
T ' i .‘ i !
) §A1 11 Saliencia fina'na superficie de separagao ou  Rebarba ) [~ ! . . - . : | —
nas marcacoes de macho. . v %/ \ : !A212 Sobre espessura situada proxima aos canais {Erosao ou lavagem - I ]
o ' ' % : : de ataque. | :
- = | |
' S ; ;
t 1< : i
: . B Q | ’
1A112 .Pequenas rebarbas em forma de veias per- [Yeiamento (rebarbas 3 : | . % . B
pendlculares a superficie da pega. _idevido a molde trincado) 1< IA213 'Sobre espessura situada numa parede da  |Atrito o
: Z< | ipeca na direcao do fechamento do molde. ! [
§ lu : | ’
| * 13 |
‘A113 Rebarbas muito finas na superficie das pe- iRebarbas devido ao o0, b ’ |
o cas. pe :molde trincado Ea 'A221 'Saliencias com superficie rugosa. |Molde quebrado
- 5 10 0 ‘ i
Q.
132
'
- ‘A114 Saliencia nl;:;salica errfrl' f.orn;a de X:mina para- ‘Escama de angulo. A222 Rebarba espessa irregular na regido do Levantamento de masho —
tela 2 uma superficies 4 pesa: levantamento do macho ou bolo do moide. ‘ou de bolo trincado : _}! ﬁ' L‘
: | .
e g . Ty o, Si".v : t d 10 . . :
" A115 Saliencia metah!:a car forma de lamina fira elamento de angt \ . . A223 Ressalto macico irregular com aspecto de |Deslocamento ou flutua-
tuada em uma juncao da peca.

'molde quebrado na superficie inferior da  .cao de areia

Z

g i ici- ixa levantad ‘ o i :
§ - 1A121 Rebarbas espessas na superficie de partici Caixa levantada : ‘A224 Ressalto macico irregular com aspecto  de  Esmagamento de arestas,
] cao. L] ‘ imolde quebrado, no interior de um 4ngulo :quebra de cantos.
e : ‘ fformado por paredes da pega. :
- : i R tura do molde na t ; |
2 'A122 ,‘Rebarbas espessas em outras regioes da ;caliga inferior 'A225 Rebarbas espessas e irregulares préximas 'Dllatacao ¢ quebra de
iP°°a~ ' § 'de angulos e estendendo-se por grandes <angulo '1
\ Iawas com aspecto de molde quebrado. 2 7%, \
] :Molde trincado :
' A1 23 Reba;rbz:is espedssasr:;:;: peca fabricada = .A226 ‘Saliéncia situada numa cavidade formada IMacho quebrado :
‘por fundicdo de p = jpor um macho. ‘ ‘
! =
L N




by . ‘. ‘ 2T _1’
A311 Saliencia de forma aproximadamente esferi-  |Exudacao externa ou = r— H B211 ,Cavidade externa situada acima de uma par-  Rechupe ou chupagem .
ca (principaimente encontrada nos ferros gota fosforosa 4 o : \te macica. :  berta. extomma =
fundidos com altos teores de fosforo). z | ; ' : Kz
| L |
' . ! i !
(B111 Cav:dac.les arredondadas de'pared'es geral- Bolha de gas, porosidade B212 ‘Cavidade externa situada nas juncoes da ?Rechupe em jungao.” ‘
mente lisas de tamanho variado, isoladas ou 'peca geralmente espessas e nos ataques de j ;
agrupadas aleatoriamente por toda a peca. i ;;. : ‘ '
»/@” A _vazamento
| . )
, . o ° 5 ! : i ‘
B112 |Cavidades proximas a chapelins, insertos e Bolhas de gas associadas iB213 ‘Cavidades nas proximidades de um macho [Rechupe junto a0 macho -
'a resfriadores. a chapelins, insertos e S ‘ :
; resfriadores. E g ‘ : ; : ' 8
: < .J /B214 Cavidade gerada por quebra ou fervura ‘Fervura de macho
5 : Q.. ] o d ‘ " de macho. . ;
i ; ] < E ;
i i
. | ZE \
B113 ‘Cavidades semelhantes ao Bl1 1 acompa- Bolhas de gas associadas ; —— i 2 iB215 Cavidade interna na pega por fuga do metal, ' Vazamento por quebra
'nhadas de inclusoes de escoria. a inclusoes de escoria. ; ; et ( ga ‘quando a caixa vaza. idas caixas.
' ——
i : o® .
: ; : ! Q.
121 |Cavidades com aspecto brilhante. com tama-  [Bolhas e porosidades ' O  'B221 Cavidade interna de forma irregular. ‘Rechupe interno
inhos diversos isolados ou em grupos fre- superficiais ; :
lquentemente superficiais. ' : ' ‘ oV,
B122 :Cavidades em juncoes das pecas que fre- ﬁBolhas associadas a re- = ‘B222 Ca\;idade ou regiao porosa irregular. ‘Rechupe
iquentemente se estendem ate regioes pro- chupes (Efeito Leonard) . o . © ©
ifundas. j i i )
j I :
| | ==
i 1 = | ~ o '
- : iB311 Regioes porosas situadas no interior da .Porosidade. microrechu-
i i ca. ipes ‘ L
B123 {Pequenas cavidades semi-esféricas que Porosidades superficiais ‘ ' ! Pt Pe g
1aparecem na superficie da peca em regioes abertas ou subcutaneas | 27 / ‘ ‘ E W ‘
mais ou menos extensas. i / //, /
f 775777 :
i 7 {//,f,;@;/ %4 ‘
; C111 .Ruptura de aspecto normal. {Ruptura a frio
; | i
M . |

i
i

{\
!
1 ) ]
i i
‘ :
|
f

{B124 |Pequenas cavidades de forma alongada su- Porosidades de rechupes |
perficiais ou sub-superficiais. dispersos ! % ; ‘
% C121 Ruptura de aspecto oxidado. iRuptura a quente . Q
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" g :ewew s e

P

C211

: . . s
Descontinuidade numa zona da pega sensi-
vel ‘as tensdes internas, nao oxidado.

Trinca a frio

c221

Descontinuidades irregulares em regioes
sensiveis a tensdes, tendo a superficie de

separacdo, aspecto oxidado, podendo even-
tualmente apresentar uma estrutura  dentri-

tica.

'
i
1

Fissura

N\l
D

fCZZZ

|

I'Trinca depois da solidificacao total durante
io resfriamento, ou em consequencia de
aquecnmento e resfriamento inadequado.

i

Trinca quente

i |
lc311 ‘Descontinuidade completa ou parcial geral-

i
'

mente dispostas verticalmente.

Junta fria, solda fria,
emenda fria

L

I
;
i
i

iC321 .Separacao da peca num plano horizontal.

Vazamento interrompido

T
o

iC331

Descontinuidade situada perto de uma par-
te metalica inserida na peca.

Junta fria sobre parte
metalica

C411

Separacao ao longo dos contornos entre 0s
graos de cristalizacao primadria.

Trinca intergranular

C412

Fissuras reticulares sobre toda secao (defei-
to do zinco moldado sob pressao).

Corrosao intergranular
intergranular

GRUPO ENGENHARIA LTDA.

| e as bordas dos sulcos estao no mesmo nivel ; @
'D114 Linhas indicando o fluxo de metal lfquido ;Linhas de vazamento |
‘i ina superficie da peca. : & ; I
é '
| f ’
D121 ‘Rugosldade cuja profundidade é dimensao Rugosidade
; dos graos de areia. igrosseira 7 ///
i : % '
!
,
. iD122 Rugosidade cuja profundidade é superior iPenetracao
‘ as dimensoes dos graos de areia. : 7 ///
;D1 31 Sulcos superficiais com bordas arredonda- ‘Estrias
; .das podendo apresentar ramificagoes. Ocor- !
§ ‘rem geralmente nas superficies superiores ;
‘e inferiores. ;
i ’ ‘:
D132 Sulcos sinuosos, ocorrem geralmente nas Rabo de rato i
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D111 éRugosidades finas sobre uma grande super-
ificie.
i
i
i

Rugosidades . ;

N ~——~—-*‘?’n

-

D%

D112 {Superf{cie com pregas e sulcos comumente
rencontrados em ferro fundido esferoidal.

Superficie m‘egular pelei
de elefante. z

D113 'Sulcos sinuosos descontinuos na superfx'cne
:da peca. Orstantedasuperf'cmehsoeas

ISulcos descontinuos !

|superficie inferior do molde. Apresentam
{um angulo vivo aprisionando com frequen-
icia cunha de areia.

L ’

I
1
|
i

D133 Cavidades irregulares repartidas e de di-
'mensides variadas, mais frequentemente en-
,contradas ao longo do fluxo do metal liquido

|Erosao, depressao nos
ataques




e

. D184 ?Superﬁcie cheia de pequenos orificios. Casca de laranja | : i0231 :Saliencia metalica fina rugosa com areia {Escama de expansao i
E | (areia acida) i : ‘ \grudada pararela a superficie. Pode soltar ‘ :
l ' i ifacilmente com martelo pneumatico. ;
- | . f !
iCavidades e rugosicades nas proximidades ‘ Erosdo
idos angulos entrando na peca, em fundicao ; i ! |
isob pressao. iD232 :Mesmo que D231, masa eliminacao do de-  iEscama de erosao, crostas
| % feito e' possivel somente por usinagem ou . escamas, dartres. !
3 [ & i iesmerilhamento. : ;
X | g '
r D141 Depressdo na superficie da peca num pon- Rechupe ou E | ‘ i
‘{ ito quente. abaixamento 2' a 3 ! s i
r i zg L , : o
! 2‘; iD233 'Saliencias metalicas planas sobre as pegas :Descascamento de tinta,.
: T jabtidas em moldes estufados, pintadas ou em :laminas de tinta. incluséoj
o i . ; - uz.‘ o ;moldes a verde. :de tinta. ] ‘
F D142 |Pequenas cavidades superficiais em forma Inclusdes de escoria : joa. ; ‘ ‘ i
C ide gotas ou cubicas em geral de colocagdo ; < a i | 5
! 101 ! w - 5
: icinza esverdeada. ; W o S
! ? j e iD241 Aderencia de oxidos apos recozimento Carepa v
; I l % : ’ LT '. B
~ iD211 Desprendimento parcial de molde para Afundamento do molde . . ! ot 3
identro da cavidade. dentro da cavidade. ; ///// . SR
: i . . 3
- : ! . iD242 ‘Aderencia de mineral apés recozimento em 'Colagem de minerio
; : : ' | ‘ferro fundido maleavel de nucleo branco. Q/ / ]
. ; | , .
D221 !Areia aderente a peca formando sobre- Areia semi sinterizada i L
‘espessura. P ‘ ’ :
‘D243 Separacio de camadas paralelas a superfi- ‘Descascamento, ,
' . : icie apos recozimento em atmosfera oxidante  carepa ! /
D222 ‘Areia muito aderente e parcialmente fundi- Sinterizaczo de areia ! . S : // /

{
| b | z
H ' : | :
] i

D223 {Mistura areia-metal fortemente aderida nas Penetraqio de metal. ! P E1 11 jPeca quase completa, mas com ingulos ar- 'Mal enchimento :
partes quentes da peca. 5 | ‘redondadas. . i 7/ //
) | ' : /
W77 i | . 7

#D224 'Escama de molde preso no metal (fundigio Desprendimento da pri- . iE112 ‘!Rngulos e contornos deformados em conse-  :Defeito de reparo '

:quencia de reparos e/ou pinturas mal exe- /

icutados.‘ ) | ‘ v ////

e e

de precisdo). imeira camada escama m

ﬁ“
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e o T

!
!

iE1 21 Peca incompleta como consequencia de
vuma solidificacao prematura (metal frio).

i
;4

Peca incompleta

0

i

v FZZ iPeca incompleta, por falta de metal na pane-  |Falta de metal [
j
E123 Peca incompleta como consequencia de fu- Molde vazado, fuga de | I
iga de metal do molde. metal, caixa vazada. Y
: ! s et
i B

E124 Peca gasta apos limpeza excessiva por jato
‘de areia/granalha.

gem excessiva.

Jateamento ou granalha-

JE125 Peca excessivamente deformada ou parcial-
-mente fundida apds tratamento termico.

Refusao por tratamento
termico

E211 Peca quebrada apresentando superficie
{fraturada nao oxidada.

Fratura a frio

JE221 Fraturas nas vizinhancas de massalotes, ata-
|ques & respiros, nos limites na dimens3o da

ok

Ataques, massalotes,
respiros, quebrados

ipeca. arrancando pedaco da %
i peca
; &CZ:H ;Ruptura com aspecto de oxidacao a quente. Ruptura a quente

. ’1 11 iTodas as dimensGes incorretas, na mesma
,proporcao Contmmo prevista para o0 mode-
uo dnt}cm da comracao real da liga.

Contracdo incompativel

GRUPO ENGENHARIA LTDA.
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IF121 .Grandes distincia entre partes salientes
\devido a restricao de contracdo.

|
|
I
i

iContracao impedida

i
1
i

{ |
L

ck
L

i
i

F122 ;Algumas cotas estao incorretas devido a EContracéo irregular . f':-T-- {
icontracdo heterogenea. 5 T =
| | e =
s ; P o
F123 ‘Molde deformado no sentido da extragao iDeformacdo pela extragao -
. ido modelo. ‘ l. |

|F124 As cotas estdo excessivas no sentido per-
ipendicular a superficie de separaracao do
:molde.

?Di]atacao de molde
.estufado

§F125 Aumento de espessuras sobre algumas fa -  'Socagem insuficiente
! ‘ces externas. Inchamento. ' %/ //
‘F126 Paredes da peca com espessura inferior a Deformacao do modelo

cota, sobretudo tratando-se de superficies ou placa modelo 7

horizontais. //////%
iF211 A peca e o macho nao correspondem ao ‘Modelo incorreto

‘desenho da peca.

|
|
|
!
i
i
i
{
|

'

‘F212 ‘Num local bem determinado a peca n3o
icorresponde ao desenho, embora o modelo
iesteja correto.

,Erro de montagem do mo-
ldelo

I

} !

|
|

.Desencontro do molde na superficie de se-

F221
; paracao. .

{Desencontro de molde




Variacao da superficie interna da pega na

Desencontro de macho

GRUPO ENGENHARIA LTDA.

superficie de separacdo do macho. ou macho deslocado.
L)
" }F223 |saliencia irrcg(ular geralmente unilateral Desencontro falso
sobre as superficies verticais, na maioria das ——
vezes nas proximidades da superficie de Dﬂ&
o, . :
iF231 Deformacdo da peca moide e modelo em Modelo de jornada [ Medelo
relacao ao desenho. ] Molde
[T/ Fundido
F232 Deformacdo da peca e molde em relagao a0 |Molde deformado (1 Modelo
| desenho. O modelo estd correto.
{‘ [ Molde
’ — Fundido
’
F233 |Deformacio da peca em relacao ao seu de- Deformacdo devido a 1 Modelo
.‘ senho. O molde e 0 modelo estdo corretos. contragao [ Molde
| [C——J Fundido
F234 |Deformacdo da peca em relacao ao seu de- Peca empenada, deforma-
isenho apds estocagem, tratamentos termicos  ,Cao apos O processo de
ie usinagem ou solda. fundigao
) IG111 |Inclusoes metalicas que nao tem mesmo as-  |Inclusoes metalicas Z
. pecto e composicao da liga (exogena). ////
ig
. |G112 |Inclusdes de mesma composicdo que a liga, |Gota fria
de forma esferica, envolvida de oxidos.
L G113 |Inclusio metalica esferica dentro de cavida- Exudacao internas (A311) %
E des internas da peca. ’ /
o 7

M Al 1995

" GRUPO METAL

G121

O aspecto e analise quimica mostram que
provem de escorias, de produtos de trata-
mento ou dos fluxos.

iInclusoes de escoria
(exogenas)

- 3

G122 !Inclusdes ndo metalicas em geral associadas

a gases.

ilnclusd’es de escorias
com gas (ex\ndogenas)

i

G131

Inclusoes de areia em geral proximo da su-
perficie da peca.

Inclusdes de areia

i

G132 Inclusdes oriundas de pintura, bem proxi-

‘mas da superficie da peca.

‘Inclusoes de tinta

A\

fG141 'Manchas negras irregulares na fratura de

:de uma peca.

‘Manchas negras

/G142 ‘Inclusdes em forma de peliculas constituidas

ipor oxidos.

‘Filme de oxidos

%

7

D\

G143 éSuperﬁcies enrugadas com aspecto brilhan-

iferro dentro das ligas leves).
I

I
rc
i

(
¢

!
|
|
!

| ‘grafita brilhante

ite de grafita na superficie da pega. : ,

| i

: :
G144 [Inclusoes de compostos metalicos duros (de  {Pontos duros !

iG211 {Estrutura parcialmente ou totalmente branca

|

{ particularmente em paredes finas, cantos vi-
[vos e arestas, passando progressivamente a
lestrutura normal.

;Coquilhamento
i

;
i
}
|
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‘;212 O mesmo que G211, mas sem quaiquer tran- |Coquilhamento definido l : H113 iPm produzida a mais. Peca a mais :
sicdo para a estrutura normal. Cm i | T , |
' . ! o
. H114 ' \
) i ; ) e ! Y
}@213 iZona branca, numa parte solidificada por Coquilhamento inverso | " ; ;
lultimo. H115 .Peca fundida ¢/ modelo errado ‘Modelo errado ‘
; {
T !
H116 }Peca fundida como amostra. Peca amostra |
; ! ™,
rG221 Manchas cinzentas nas zonas macicas da Grafita primaria H11T | o :
peca, fratura cinzenta escura ou graos gros- ' ‘Outros. Outros
seiros.
G222 {Ferro fundido maledvel de nucleo preto, a Camada perlitica
fratura apos recozimento mostra uma excessiva.
‘faixa clara brilhante de mais de 0,5 mm de
lespessura na superficie da peca com uma
iregiao interna escura. .
l .
iG223 Camada superﬁclal dura, de pequena pro- Endurecimento ~
'fundidade, cuja estrutura esta formada por superficial T RENRY
iconstituintes de tempera. 'locahzado ; T GRUP OGER’CJ POri‘ ML ;Y'\‘
X : . [ FEovg L ¥ 9%
; | i
G261 Porosidade devido a grafita grosseira que : Porosidade grafitica i 2.
:se encontra uniformemente distribuida. |
i | : E—
—
G262 Acumulo localizado de grafita grosseira na Ninhos de grafita ; R
‘estrutura. Precipitacao de grafita nas cavida- 7./,7’
des (rechupes). 1 b %
G263 :Acumulo de nodulos de grafita nas partes Decantacao ou flotagao | ?’
'superiores de pecas espessas. de grafita. ! V
\
G264 ‘Fratura apresentando superﬁcxes planas Fratura facetada AN
jsem orientacao preferencial devido a0 ali- LN .
inhamento de nodulos. : )
I
H111 chc;a extraviada. IPeca extraviada - :
) T~ ; o L
H112 | Thh— | ~— [ = Pid 4
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